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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Sprezystosc i plastycznosc

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Budownictwo 1/1

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studidow

Structural Engineering ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma

e-mail: mieczyslaw.kuczma@put.poznan.pl
tel: 61 665 2155

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu
Instytut Budownictwa

ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

e-mail: mieczyslaw.kuczma@put.poznan.pl
tel: 61 665 2155

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu
Instytut Budownictwa

ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

WIEDZA: Podstawowa wiedza z nastepujacych przedmiotéw: matematyka, mechanika teoretyczna,
wytrzymatos¢ materiatéw i mechanika konstrukcji na studiach inzynierskich lub innych tego typu
studiach konczgcych sie stopnia Bachelor of Science.

UMIEJETNOSCI: Umiejetnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy i uzyskania dalszych informacji z literatury.
Potrafi zastosowaé wiedze teoretyczng do rozwigzywania problemoéw praktycznych.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE: Swiadomoé¢ koniecznosci poszerzania wiedzy teoretycznej w celu
uzasadnienia jej stosowania w trakcie kariery zawodowej. Rozumienie koniecznosci ciggtego
doksztatfcania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest sformutowanie sprezystych i sprezysto-plastycznych relacji konstytutywnych dla
osrodkow ciggtych. Omoéwione zostang rowniez techniki rozwigzywania odpowiednich zagadnien
brzegowych, w tym metode analizy nosnosci granicznej konstrukcji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student zna pojecia tensoréw naprezenia i odksztatcenia, wektor przemieszczenia w punkcie
odksztatcalnego ciata sprezystego oraz zaleznosci miedzy nimi.

Student zna metody rozwigzywania zagadnien dwuwymiarowych z zakresu teorii sprezystosci.

Student zna modele materiatdéw sprezysto-plastycznych, warunki plastyczno$ci oraz teorie opisujgce
zachowania plastyczne.

Umiejetnosci
Potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce rachunku tensorowego w notacji absolutnej, indeksowej i
macierzowe;.

Potrafi rozwigzywac 2-wymiarowe problemy brzegowe dla tarcz sprezystych (stan ptaskiego naprezenia
lub odksztatcenia).

Potrafi obliczy¢ nosnos¢ graniczng uktadéw pretowych (belki i ramy sprezysto-plastyczne).

Kompetencje spoteczne
Potrafi pracowad indywidualnie jak i w zespole.

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci wynikajacej z doktadnosci uzyskanych wynikéw i potrafi
dokonac interpretac;ji.

Student ma swiadomosc¢ koniecznosci ciggtego doksztatcania sie i poszerzania wiedzy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Testy i ¢wiczenia pisemne. Wyktady zakoriczone bedg egzaminem pisemnym.

1) Egzamin: (dwa terminy: pierwszy w zwyktym okresie egzaminacyjnym, drugi w sesji poprawkowej) -
kazdy egzamin trwa 2 godziny - kazdy student otrzymuje kolokwium z zadaniami indywidualnymi - ocena
korcowa jest sumg wszystkich odpowiedzi udzielonych na zadane problemy, zaliczenie na skali 2 =
niedostateczne, 5 = bardzo dobrze mozna otrzymac po uzyskaniu co najmniej 50% maksymalnej liczby
punktow

2) Cwiczenia i projekty:
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- dwa kolokwia pisemne w trakcie semestru

- kazdy student otrzymuje zestaw dwdch unikalnych problemoéw, ktére nalezy rozwigzac i opisac
indywidualnie (projekty)

-podczas konsultacji udzielona zostanie indywidualna pomoc oraz sprawdzona bedzie znajomos¢
rozwigzywania problemow

- ocena koncowa z kazdego projektu bedzie oparta na poprawnosci i starannos$ci wykonania projektu
oraz wyniku testu (obrony projektu)

- terminy trestéw zostang ustalone na poczatku semestru.
Tresci programowe

Elementy rachunku tensorowego. Tensor naprezenia. Analiza stanu naprezenia, naprezenia gtéwne i
kierunki gtéwne. Réwnania rownowagi i warunki brzegowe. Opis ruchu, wspoétrzedne Lagrange'a i
Eulera. Analiza stanu odksztatcenia. Tensor odksztatcenia i jego interpretacja. Réwnania geometryczne.
Relacje konstytutywne, uogélnione prawo Hooke'a. Gtéwne odksztatcenia i ich kierunki. Rdwnania
Lame'go i Michella-Beltramiego. Zasady energetyczne. Dwuwymiarowe zagadnienia naprezen i
odksztatcen. Funkcja naprezenia Airy'ego. Problemy ptaskie we wspétrzednych biegunowych.
Zagadnienia brzegowe i metody ich rozwigzywania. Zagadnienia Boussinesqga i Flamanta i ich
rozwigzania. Zachowanie sprezysto-plastyczne materiatéw. Odksztatcenia plastyczne i ptyniecie
plastyczne. Wyidealizowane modele materiatéw sprezysto-plastycznych. Warunki plastycznosci, kryteria
Tresci i Hubera-von Misesa. Zginanie sprezysto-plastyczne belek. Teoria obcigzenia granicznego i jej
twierdzenia. Przyktady obliczen dla belek i ram.

Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad tradycyjny (,,kreda i dyskusja”), czasami z prezentacjami wspomaganymi
komputerowo.

Cwiczenia — omawianie i rozwigzywanie probleméw na tablicy przy duzym udziale studentéw.
Projekty — dwa projekty dotyczgce tematow przedstawionych na wyktadach.
Literatura

Podstawowa
1. Fung Y. C.: Foundations of solid mechanics, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1965

2. Mase G.E.,Theory and problems of continuum mechanics, Mc-Graw Hill , New York 1970

3. Ragab A.-R., Bayoumi S.E.: Engineering Solid Mechanics. Fundamentals and Applications, CRC, Boca
Baton 1999.

4. Skrzypek J.,Hetnarski R.B.: Plasticity and creep, CRC Press 1993
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5. Stein E., Barthold F.-J.: Elastizitatstheorie, Skript, Hannover 2004.
6. Mang H.A., Hofstetter G.: Festigkeitslehre, Springer Vieweg 2018

Uzupetniajaca
1. Brunarski L., Kwiecinski M.: Wstep do teorii sprezystosci i plastycznosci, Wyd. PW, Warszawa 1976.

2. Brunarski L., Gérecki B., Runkiewicz L.: Zbidr zadan z teorii sprezystosci i plastycznosci, Wyd. PW,
Warszawa 1976

3. Gawecki A., Mechanika materiatédw i konstrukcji pretowych, (tom I+Il), Wyd. PP, Poznanh 1998

4. Krzy$ W., Zyczkowski M.: Sprezystos$¢ i plastycznoéé, PWN, Warszawa 1962.

5. Nowacki W.: Teoria sprezystosci, PWN, Warszawa 1970.

6. Ostrowska-Maciejewska J., Podstawy mechaniki osrodkéw ciggtych, PWN, Warszawa 1982

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)*

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnosci



